Visao Geral do Lightflex ™

1 Descricao Geral

A tecnologia Lighiflex ™ vem da industria dos semicondutores. Eletricamente, é um
capacitor que emite luz. A estrutura capacitiva é desenvolvida com a luz emitida por cada
camada eletroluminescente do semicondutor, entre dois eletrodos condutores.

O eletrodo central é um fio de cobre, que é revestido com varias camadas de materiais
dielétricos e pelo semicondutor, que dao a forma a uma construgdo coaxial. Na camada
condutora transparente estdo dois fios de cobre muito finos que servem como segundo
eletrodo. Quando a tensdao em CA é aplicada entre os dois eletrodos, o material do
semicondutor entre os dois elétrodos emite a luz.

Lightilex ™ e a tecnologia de producdo séo patentes da Lytec, reconhecidas no mundo
inteiro. A ELAM o produz em um processo continuo, ou seja o fio de cobre liso é processado
em Vvarios estagios, adicionando-se camadas especificas a superficie do cabo, em um
processo tecnoldgico sofisticado, similar aos usados pelos fabricantes dos semicondutores.

No processo de produgao, reveste-se o fio de cobre com uma camada muito fina, condutora
e transparente, através de maquinas de depésito a vacuo, em condicdo de plasma,
permitindo processamento continuo do produto.
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O Lightilex ™ é flexivel, duravel, resistente e pode ser torcido em quase todas as formas,
ou cortado em qualquer comprimento o que o faz ideal para aplicacées em larga escala. E
elastico em sua forma e é produzido em varias cores. Pode ser ligado ou desligado além de
ser resistente a UV. O produto é frio ao toque enquanto sua operagao € segura e nao toxica.

A diversidade no comprimento do Lighiflex ™ da possibilidades quase ilimitadas, com
baixo consumo de energia, fazendo-o atrativo para muitas aplicagdes. Deve ser operado em
corrente alternada seja em 220V ou 110V ou através de inversores que se utilizam de
baterias ou fontes (1.5-24 V) e convertem em corrente alternada.

O Lightflex ™ ¢ aprovado pela CE, UL e pela MSHA. As condigbes ambientais da
operagdo e as varias aplicagbes ditam trés grupos basicos do produto LyTec™. Cada
produto do grupo € feito usando diferentes critérios na construgéo e no projeto desenvolvido
para necessidades e exigéncias especificas.
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2 Principais Aplicacoes do Lightflex LyTec

Seguranca - jaquetas /cintos de seguranga para policiais e trabalhadores da noite, luzes guias
nos metrds, tlneis, sinais de trafego, brake lights, etc.

Luminosos — Excelente solugdo, com significativas vantagens de custo, superior as tecnologias
atuais para letreiros e luminosos em ambientes escuros e semi-escuros tais como pubs,
restaurantes, shows e exposi¢cdes. Também, sua flexibilidade e variedade de cores, fazem dele
um produto "eye catcher" e atrativo para aplicagées ornamentais, em presentes e artigos fashion.

Exército - Usado marcar campos minados, areas restringidas e /ou proibidas e pontos para
aterrissagem de helicopteros, avides, etc.

Decoracao: Ornamentacao (arvores de natal, brinquedos, etc.), moda fashion (fashion show,
ténis e acessorios como pulseiras € a colares iluminados), fachadas de edificios, etc

Automotiva — Um dos maiores sucessos para tuning de carros e motos.
Nautica — ornamentacao, visualizagdo e seguranca de embarcagdes

As aplicacées dependem de sua imaginacao.
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3 Vantagens do Lighiflex ™

*Fonte Unica de luz em pequenos didmetros e comprimentos ilimitados.
*Emite coloracao uniforme em 360° ao longo de todo comprimento
*Produto néo téxico e seguro, frio ao toque e duravel.

*Totalmente flexivel, pode ser retorcido, dobrado e cortado

*Disponivel em uma grande variedade de cores.

*Opera diretamente a 110V ou 220 V a 50 Hz ou 60Hz

1,000 metros do Lightflex ™ consome a mesma quantidade de energia de uma lampada
incandescente de 100 Watt quando ligado a corrente elétrica.

*Em funcao da voltagem e da freqliéncia tem uma expectativa de vida util de até 25,000 hs

*O Lightilex ™ é resistente a UV, reconhecidos como acessério sinalizador pela UL e
certificado pelo CE como um fio de iluminagao.

*A MSHA (Mining Safety and Health Administration) aprovou paro o uso na iluminagao de
cordas em minas.
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4 O Brilho do Lighitflex ™

A luz de saida emitida pelo cabo pode ser medida em termos de quantidades radiométricas ou
fotométricas. As radiométricas medem a intensidade de luz de saida, independentemente do
comprimento de onda. Como o olho humano néo é sensivel a todos os comprimentos de onda,
o brilho do Lighiflex ™ é especificado nas unidades fotométricas. Os valores do brilho séo
dados nas unidades de Foot-Lambert / m2 ou Nit isto € Candela/m2, etc.

O brilho varia mudando a tenséo e/ou a freqiéncia.

Para nivel de brilho inicial tipico na cor “azul/verde”, consulte por favor a tabela abaixo, onde
pode-se ver a relagao - brilho contra tenséo e freqiéncia.

FREQUENCIA [Hz]

Voltage

Vrmsl - 500 [400 800 [ 1000 | 2000 | 4000 [ 6000 [8000 | 10000
40 1 3 5 5 8 8 9 9 10

60 6 12 |19 21 |30 32 |37 40 42

80 15 |25 |40 46 |68 73 |83 90 96
100 28 |41 |68 78 | 116 |128 |146 |160 | 175
120 46 |62 |99 115 [170 |[196 |223 |245 | 265

Brilho inicial [cd/m2] do azul/verde
Lightflex de LyTec™ contra tensao & frequiéncia 9/11/2004

5 Lightflex ™ - Vida util

Diversamente das lampadas incandescentes ou fluorescentes, o Lightflex ™ nao apaga
inesperadamente, pois o brilho diminuird gradualmente durante o uso.

Vida util & definida como o tempo onde se percebe a diminuicdo do brilho de 25 - 30% do seu
valor inicial sob condicdes operacionais definidas. A vida (il é afetada pela tenséo,
freqliéncia, temperatura e umidade.

A freqliéncia operacional tem o maior efeito maior sobre a vida Gtil. Frequéncia de operacao
mais baixa, resulta em maior vida Gtil @ menor luminosidade.

A vida util pode chegar a 25000 horas, quando o cabo é conectado diretamente a fontes de
energia de 50/60 hertz. Ondas senoidais sdo mais eficientes para o seu uso porque nao geram
elementos das altas freqtiéncias como: pulsos ou pontos.

Outros parametros importantes para a vida Util sdo: umidade e temperatura.

Vida Util

TeC) | [U%] [h VIDA UTIL (*)

55 40 500 Frequencia [Hz] | 50/60 400 800 | 2000 | 4000

40 70 1200 Vida util [dias] 3300 950 365 | 270 | 100

30 70 2300 Vida dtil [anos] | 9 25 1 3/4 /4

20 70 3300

-20 8000 Vida Util em comparagdo com a Freqiiéncia (*) a vida util é
o ~ baseada em ciclos de operagdo: 6 horas LIGADO, 18 horas
Vida Util em funcédo da Temperatura DESLIGADO Notas: 100V Umidade - 40% Temperatura = 25°C

F ia = 400hz Volt 120V;
requencia z Voltagem 9/11/2004



6 Efeitos do Ciclo de Vida

O Lightflex ™ nao é afetado pelos ciclos de LIGA / DESLIGA (L/D), como outras
tecnologias. Os filamentos das |lampadas incandescentes, por exemplo, sdo forcadas pelo
repetido ciclo L/D. O Lightflex ™ por ser um componente eletrdnico sem filamentos nao é
afetado pelo repetido ciclo L/D ou até mesmo por pulsos estroboscopicos. Pelo contrario, em
freqUiéncias mais baixas, € alcancada uma melhoria de até 30% da vida util.

7 Instrucéoes de Manuseio

Mecénico

*Flexbes para raios de curvatura menores que 5 vezes o didametro, ndo sao permitidas.
*Tensdao méxima de tragéo = 1Kdf.

«Angulo de torgdo maximo = 30° por metro.

*Boas conexdes nas terminagdes asseguram vida Util mais longa e evitam a penetracédo da
umidade que podem afetar a camada semicondutora.

Elétrico

Limite de CA = 100 mA.

*As correntes excessivas aguecem os fios finos. Em correntes médias elevadas, piscar
ajudara a manter a visibilidade boa sem exceder as especificagdes.

Evitar transientes de alta tensdo que podem causar curtos circuitos internos.
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8 Inversores

O Lightflex ™ requer uma fonte de alimentagdo em CA para a operagdo. A maneira mais
simples de operar o cabo é conectando-o a rede de tensao publica 110V / 60 Hz.

Para brilhos mais elevados do que aqueles obtidos a partir da rede publica, utiliza-se
inversores que convertem DC em AC, ajustando a tensdo e/ou a freqiiéncia aos valores
operacionais. Aumentar a freqiiéncia, aumentara o brilho do Lighiflex™ . Entretanto ao
se aumentar a tensao e a freqiéncia se reduz a vida Util do cabo.

Os inversores estdo disponiveis com entradas que variam de 1.5V a 24V. Lighiflex ™
multiplos podem ser conectados em paralelo a um unico inversor. O cabo trabalha melhor
quando alimentado por inversor. Para alcangar uma maior eficiéncia, o inversor deve ser
compativel as caracteristicas do Ligniflex ™ A capacitancia dindmica do cabo é a
caracteristica preliminar a se considerar ao especificar um inversor.

A maioria dos inversores sao projetados geralmente para a aplicagdo especifica e
caracteristicas desejadas. Consequientemente, antes de escolher o inversor ideal, os
seguintes parametros devem ser levados em consideragao:

*Tensao DC disponivel (bateria ou energia publica)
*Comprimento do cabo

*Brilho requerido.

*Tempo de vida util estimado
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Instrucoes de Montagem

*Ferramentas para montagem

*Terminacao do Lightflex

Conexao do Lightflex a um cabo elétrico

Conexao de dois cabos Licghitflex

Ferramentas Recomendadas para Montagem

Alicate decapador de fio metalico.
Estilete

* Alicate de ponta

* Ferro de Solda de até 30Watts

* Fonte de calor.
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Terminacao do cabo Lightilex
Passo 1
Retire 1 cm das camadas de isolamento do
cabo em sua extremidade

Camada externa de isolamento
/ Camada interna de isolamento

)C{om‘utor interno

Condutores externos

Camada de eletroluminescencia

Passo 2:

Coloque para tras os condutores externos e corte-os.

Aplique um tubo termocontratil na extremidade do
cabo.

1/8” termocontrétil

Passo 3:

Use uma fonte de calor (aquecedor ou chama branda)
para contrair o tubo termocontratil.

Deixe uma sobra de 0,5 a 1,0 cm do termocontratil
no final do cabo para que ele possa ser fechado e
isolado (contra a penetracdo de umidade) com um
alicate de ponta.

O produto deve ficar como mostrado na figura abaixo.
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Conexao do Lightflex a um cabo Elétrico

40
Ponto de Solda Termogontratil 6mm 6 : 2
Condutores externos S / Cabo Elétrico
—<
Lightflex \C
]
A
-] [~ ;
condutor interno
10 7 20 e

Termocontratil 3 mm 3 : 1
Ponto de Solda

dimensdes em mm

Passo 2:
Prepare e corte um termocontratil para ser contraido

sobre o primeiro ponto de solda como mostrado na
figura.

Passo 1:
Retire com um alicate decapador 0,7 a 1,2 cm das

camadas externas e internas de isolamento do cabo.

Camada de isolamento externo

Camada de isolamento interno
Ponto de solda

fndutor interior /

— Condutor externo
Camada eletroluminescente . /
termocontrat
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Conexoes de segmentos de Lightflex

Passo 2:
Corra um pedago do termocontratil de diametro 3 mm
sobre os condutores internos do Lightflex.

/onto de solda

Passo 1:
Retire de 0,7 a 1,2 cm dos isolamentos interno e
externo do Lightflex.

/
§ Termocon
tratil
Passo 4:

Junte e torga os dois condutores externos do Lightflex
e solde-0s.Seja cuidadoso para nao destaca-los. Eles
Passo 3: sao muito delicados.Corra com o outro pedago de
Solde os condutores internos do Lightflex. termocontratil de sobre o Lightflex.
Atencao A solda do Lightflex devera ser feita com o
minimo possivel de solda ou outros elementos termocontratil
quimicos. Use muito pouco de solda e ndo deixe que a /)
mesma toque nas camadas de cobertura do fio. Nao
use solda de ativagao agressiva. Pode danificar as
camadas internas do cabo. Soldas n&o auto ativadas
sao preferiveis. l Ponto de solda
Corra com o termocontratil sobre a conexao soldada e
com o auxilio da fonte de calor contraia o

i trtil Passo 5:
grmoclctm dra('j , G baixo: Agora novamente corra com o termocontratil sobre a
resuftado devera parecer com a ligura abaixo: conexao e aquega-o com uma fonte de calor.

A aparéncia final deve ser como segue:
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Precaucoes Gerais de Sequranca

Operacao com fontes de energia
Os cabos podem ser conectados a rede publica (110/220 V, 60 Hz) com um plug com resistor.

Operacao com baterias

Os cabos podem também ser conectados a inversores (pilha ou bateria). Alguns inversores podem com
carregadores serem ligados a rede publica. Deve-se ter atengéo as especificagdes dos inversores e dos
carregadores. Para evitar o desgaste das baterias, remova as baterias quando os inversores ndo forem
usados por muito tempo. Substitua todas as pilhas / baterias ao mesmo tempo por novas.

Conservacao dos cabos e inversores

Quando os inversores nao estiverem sendo usados devem ser desconectados de qualquer fonte de
alimentagdo. Quando nao utilizados por longo periodo de tempo, os inversores e os cabos devem ser
desconectados das tomadas AC ou das baterias.

Manuseio
Nao segure o cabo, quando ligado, com as maos molhadas. Ao desconectar as unidades da tomada,
sempre puxe o plug e ndao o cabo da energia.

Meio Ambiente
Umidade: ndo recomenda-se a utilizagdo por longo tempo em locais com mais de 70% de umidade.

Calor: Cabos inversores e plugs devem estar afastados de fontes de calor como, radiadores e
similares. Nao devem instalados ou armazenados em temperaturas inferiores a -40°C ou superiores
a 65°C.

Os cabos e os inversores nao devem ser expostos a fumaga excessiva, poeira, vibragdo mecanica ou ao
choque
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