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MIDI - Musical Instrument Digitdl |nterface (Interface’ Digital
para Instrumentos Musicais)- € um protocolo que espedifica
como os instrumentos musicais podem ser interconectados e
controlados remotamente. O protocolo MIDI, que formdaliza
tanto a interface do hardware quanto uma linguagem de
comunicagdo de mensagens com significados musicais, inidou
seu desenvolvimento na década de 1980 em resposta ao
aumento da sofisticagdo e correspondente complexidade dos

instrumentos eletrénicos, espedamente os sintetizadores.

O Nascimento do Protocolo MIDI

O comérdo de sintetizadores eletrénicos ja existia antes do desenvolvimento
do protocolo MIDI. Os primeiros s& eram acessiveis ao grande publico através de
exibicdes espedais e da utilizagdo esporddica em trilhas sonoras de filmes. Estes
primeiros dispositivos eram anaddgicos, e, antes do advento do transistor, enormes,
caros e de difidl operacdo. Robert Moog construiu sintetizodores ondlogos
consideravelmente menores e mais baratos, direcdonados a um grande mercado em
potendal. No findl da década de 1960 os sintetizadores Moog erom cada vez mais
utilizados na musica popular. A “Switched-On Bach” de Wendy Carlos foi um dos

dbuns “ddssicos” mais vendidos de todos os fempos.

' Em processamento de dados o termo Interface pode ser definido como “dispositivos de
hardware e software através dos quais informagdes sédo trocadas por dois sistemas” (BRAUT 1994)



Entretanto, os primeiros sintetizadores eletrénicos ndo foram pensados para
serem interconectaodos. Naturamente, a interfoce de controle utilizada nesses
sintetizadores eram também, elas mesmaos, andlogas. O sistema envolvia ducs
portas de controles, uma para controlar a frequénda (adtura) e duragdo das notos
musicais, € a outra no sentido de prover uma referénda de tempo. A primeira porta
consistia de dois sinais: um contfrolador da variogdo de voltagem (CV), proporciondl
a nota mais um dispositivo disparador /cortador de pulso. A segunda porta consistia
de um sincronizador de pulso externo.

Existem muitos inconvenientes neste sistema. Primeiro, pela natureza serial
do CV, somente uma nota poderia ser controlada por vez. Segundo, ndo existia
nenhuma concorddnda com a taxa de pulsos do sincaronizador externo. De forma a
controlar multiplos dispositivos com uns pulsos simples, dispositivos (caixos -
boxes) espediais de conversées eram necessArios para aumentar ou diminuir os
pulsos de um determinodo sindl de amostragem. Isso significa que conectar
diversos instrumentos, espeddmente de fabricontes diferentes, era uma tarefa
complexa, cara e problemdtica para ser empreendida.

No findl da décoda de 1970, o mundo dos instrumentos eletrénicos andlogos
e digitais inicdou o seu desenvolvimento. Encorojodos pelo barateamento no custo
dos microprocessadores e uma produgdo em maossa de drcuitos integrados, os
fabricontes de sinfetizadores comegaram a incorporar os drcuitos digitais em seus
instrumentos.

Muitos componentes eram menores, mais estdveis e mais baratos quando
construidos a partir de drcuitos digitais. Os timbres ondlogos, que exigiam um
emaranhado de cordos fisicos, puderam ser substituidos por painéis de contfroles
menores e softwares espedais. Ja no final desta década muitos sintetizadores eram
infeiramente digitais.

Com os instrumentos digitais vieram os interfaces digitais de controle.
Primeiramente estas interfaces foram tdo edéticos quaonto seus predecessores
andlogos, com cada fabricante projetando de acordo com o seu proprio sistema.

Porém, no inicio da década de 1980, os engenheiros da Sequential Crcuits,

Roland Corporation e Oberheim Eletronics comegarom a trabahar num padrdo que



permitiria a infegrocdo de instrumentos de qualquer fabricante. Este podrdo se
tornou o MIDI 1.0, formamente publicado em agosto de 1983.

O desenvolvimento do padrdo MIDI ndo se deu diretamente por nenhum
acdidente. A utilizagdo de microprocessadores como controladores de sintetizadores
estava no inido. Os fabricaontes se derom conta de que esta modificagdo do andlogo
para o digital oferecia uma chonce de agprender com as experiéndos do passado. A
indUstria do computador j& havia soludonado vérios problemaos reladonados com o
enderecomento de mensogens na interconexdo de computadores em rede. Os
engenheiros que inidaram o trabaho em MIDI perceberam que poderiom adotar a
estrutura do protocolo LAN (Local Area Network), que espedficava tonto os
exigéndaos dos plocos (hardware) para a oconectividode quanto o formato dos
mensagens trocodos por estas placos. Esta abordogem, que aiou uma comada de
abstragdo entre o trabalho interno dos instrumentos digitais e a linguogem utilizada
na comunicagdo com 0 mundo externo, permanece uma carocteristica centrad do
protocolo MIDI e de todos as suas melhorias e extensdes.,

O trabalho que resultou no padrdo MIDI 1.0 inicdou com uma conversa de
frés engenheiros de dudio, em junho de 1981, no encontro da National Assodation
of Music Merchants (NAMM®). |. Kakehashi (Roland Corporation), Tom Oberheim
(Oberheim Eletronics) e Dave Smith (Sequential Crcuits) estavam dentes dos
dificuldodes dos musicos na questdo da conexdo de sinfetizadores de diferentes
fabricontes. Partindo da literatura existente de rede de computadores, Smith
elaborou uma proposta inicial que apresentou a Audio Engineers Sodety (AES), em
novembro do mesmo ano, denominada “Universa Synthesizer Interface” (USI).

A proposta de Smith chegou aos ouvidos dos fabricantes joponeses que ja
haviom criado seu proprio padrdo. O padrdo japonés era mais complexo do que o
US|, que se focava, prindpamente, nos eventos de ligar e desligar notos. No

préximo encontro da NAMM, em janeiro de 1982, os joponeses, que induiom na sua

2 O NAMM - National Association of Music Merchants realiza, anualmente, conferéncias
organizadas por duas organizacées: MMA — MIDI Manufacturers’ Association e JMSC — Japan MIDI
Standards Committee, responsaveis pela administracdo do padrdo MIDI. Nestes encontros as novas
versbes da linguagem sado normalmente aprovadas. Por exemplo: 1986 — Sample Dump Standard; 1987
— MIDI Time Code; 1988 — MIDI files. Em junho de 1988, o IMA — International MIDI Association, decidiu
preparar uma revisdo completa do documento oficial conhecido como Version 4.0 of the MIDI 1.0
Detailed Specifications. Em janeiro de 1993, a versado 4.2 General MIDI foi confeccionada (BRAUT,
1994:61).



totdlidode os maiores fabricontes de sintetizadores como, por exemplo: a Korg,
Kawai e Yamaha, uniram-se aos fabricantes americanos para coordenar os esfor gos
de unificagdo do protocolo. Cinco meses depois (junho), os fundamentos bdsicos da
Interface Digital de Instrumentos Musicais (MIDI — Musical Instrumento Digital
Interface) forom opresentados na NAMM, e os fdbricantes inidorom a
comerdadlizogdo de instfrumentos musicais em conformidode com esse mesmo
padr &o.

Com a experiénda das primeiros implementogdes, o padrdo foi reformado e
refinodo; em agosto de 1983 o protocolo MIDI 1.0 foi formamente publicado.

O padrédo MIDI € um produto de fabricantes comercicis € o controle sobre
esse padrdo € mantido por duos organizacdes: MIDI Manufacturers Assodiation
(MMA), e sua contraparte joponesa, Japan MIDI Standards Committee (JMSCO).
Qualquer proposta de mudanca deve ser aprovada por ambas orgonizacdes. Existe
tfambém um grupo orientado aos usudrios que inidou como IMUG - International
MIDI User’s Group e, posteriormente, tfransformou-se no IMA - Internationa Ml DI

Assodiation

A Histéria de Sucesso do protocolo MIDI

O protocolo MIDI obteve um sucesso instaonténeo no comércio eletrénico
musical.  Somente dois anos opds sua introducdo, Gareth Loy esaeveu: ‘o
protocolo MIDI floresceu e €, de fato, um verdadeiro modelo para a industria” (LOY
1985). Dois anos depois, nos anais da Quinta Conferénda Anuad da Sodedade de
Engenharia de Audio (AES - Audio Engineering Sodety), os comunicacdes
ressatam o estado da arte da musica eletrénica explorando o MIDI e seus impactos
(MILANO 1987).

No sentido de compreender porque o MIDI foi recebido tdo bem por grande
parte da indlstria da muasica eletréonica, deve-se recorrer ao proprio modelo de
universo do protocolo MIDI.

O protocolo espedifica que os dispositivos MIDI devem possuir uma porta de
entrada (MIDI IN), uma porta de scida (MIDI OUT) e, opdonalmente, uma porta de
possagem ou repeticdo de informagdes (MIDI THRU). Todos as espedificagdes

elétricos destas portas sdo apresentados no protocolo de tal forma que a conexdo



de quaisquer dispositivos MIDI possam ser utilizadas com um simples cabo. A porta
MIDI IN permite que o dispositivo aceite e execute mensagens em uma linguagem
eletrébnica que também é parte do protocolo MIDI. A porta MIDI OUT permite que o
dispositivo envie tais mensagens a outros dispositivos. A porta opcona MIDI THRU
permite que o dispositivo repasse ou repita as mensagens recebidos pela porta
MIDI IN, permitindo que diversos dispositivos MIDI (mais de dois e, feoricamente,
indefinidomente) sejam interconectados conjuntamente (Daisy-chained).

Além dessas espedificagdes de hardware, o protocolo MIDI prové a descricdo
da informocdo que € possada pelos trés tipos de portas. Os comandos MiDI
consistem de um ou mais bytes de dados e induem coisas tais como ligar e desligar
notas, sincronizagdo de pulsos, efc. Os comandos sdo fronsmitidos serialmente
numa taxa espedfica de 31.250 bits por segundo e enderegodos para um
determinodo conadl. Isto permite a simulocdo de um controlador paralelo: os
dispositivos MIDI podem ser configurados para aoceitorem somente mensogens
enderegcodas a um determinado cond ou @ um grupo de canais. As configuragdes
possiveis sdo espedficadas No protocolo e denominadas de modos (modes).

Enguanto que os ospectos técnicos do protocolo MIDI s&o “emprestados ” do
compo que trabalha com os redes de computadores, a estrutura do padrdo MIDI é
construida implicditamente sobre dois modelos: o performdtico e o aclstico-musical.
Cada um desses modelos € simples e poderoso, € embora suas ramificagdes ndo
tenham sido inteiramente prognosticadas pelos seus autores, cada uma delos tfeve
um largo impacto na popularidade do MIDI (fanto positivamente quanto, como serd
abordodo adiante, negativamente).

Antes do protocolo MIDI ser introduzido nos sintetizadores, eles eram
constituidos de dois componentes num sistema integrado. O primeiro componente,
O sistema gerodor de sons sintetizodos, consistia pegos eletronicas que
verdadeiromente geravam os sons. O segundo componente era o controlodor,
normalmente um tedado, que copturava os intengdes do musico e as transformava
em voltagens e correntes que o primeiro componente pudesse entender e redlizar.
Este processo € normamente chamado de coptura do gestual performdtico.

O protocolo MIDI fez a distincdo explidta destes dois componentes e, por

isso, essenddmente quebrou sua dependéncda mduatua, pois, como qualquer



confrolador poderia controlar quadlquer sistema gerador de sons, 0s MUSiCos
poderiam construir sistemas de componentes modulares, escolhendo de uma vasta
gama de produtos disponiveis comerdadmente. Além disso, o protocolo fez com que
0s componentes modulares pudessem ser adquiridos mais livremente, pois 0 medo
da obsolescénda - o fontasma dos consumidores eletrénicos de qualquer lugar — foi
mMinimizado pela natureza universal da linguagem controloadora.

O impacto deste modelo performdtico ndo pode ser minimizado. Por exemplo,
o MIDI finalmente abriu as comportas para o controle e sintese por computador. Os
computadores comecaram a ser utilizodos tanfo como controlaodores, com
composicdes algoritmicos  manipulados diretamente pelos sintetizadores MIDI,
quanto como dispositivos performdticos, com um tedado MIDI barato acoplado no
sistema. Além disso, controladores customizados poderiom ser ariados (ver (MOOG,
1987)); Tais controladores poderiom ser instrumentos de percussdo, violinos,
telefones etc.

O modelo musical do protocolo MIDI espelha diretamente a natureza do
tedado dos sintetizadores a partir do quad foi desenvolvido. Os eventos musicais
sdo designados por trés caracteristicos: dtura (pifch) (que teda foi apertada),
infensidade (velodty) (com que forca foi opertada), e duracdo (fempo do evento)
(quanto tempo permaneceu gpertada). Por causa da natureza digital da interface,
todos os trés pardmetros sdo codificados em quontidades discretas, por exemplo,
existem 128 intensidades possiveis.

O modelo musical do protocolo MIDI reflete os procedimentos da notacdo
musical oddental. Embora existam dguns aspectos que ndo sejaom muito
congruentes (por exemplo, ndo existe no protocolo referénda os pauscs), O
controle de informagdes MIDI pode ser pensado como um tipo de “partitura”
musical eletrénica. Por esta razdo, os métodos de armozenaomento dos dodos Mi Dl
forom ropidomente desenvolvidos. Estes induem sequencdiadores, que gravam e
executaom uma sequénda de comaondos, € modelo padrdo de arquivos MIDI, que € o
formato adotado pela MMA para o armazenamento de dados MIDI .

A idéia de MIDI como um sistema de notagdo musical preencheu a locuna do
entendimento musica entre o humano e o computador. Isto inspirou os idéics de

gerocdo de partituras automdticos com a colaborocdo eletrénica de compositores



humaonos. Na Quinta conferéncia da AES, por exemplo, existiu uma grande
exdtocdo sobre um novo sistemna MIDI de correio eletrénico (LEOPOLD, 1987).

Com tantos novos idéios gerados, inspirados direta ou indiretomente pelo
protocolo MIDI, muitos véem o MIDI como o desenvolvimento musical dos anos
1980. Entretonto, pelo fato de que o protocolo MIDI ropidomente necessitou ser
revisto e ampliado, o que contribuiu para o seu sucesso, demonstrou suos proprics

limitogdes e os problemas de seu design origindl.

Porque o MIDI ndo é a salvagdo do mundo

O MIDI espedfica oconexdes tonto no nivel do hardware quanto da
comunicagdo entre o hardware (soffware). Talvez seja desnecessdrio que estes dois
niveis estejam ligodos pelo padrdo na forma de valores numéricos absolutos para
vérios parédmetros. Devido & naftureza do rdpido desenvolvimento no compo da
elefronica, muitos desses valores dbsolutos, assumidos temporalmente em fungdo
do estodo da tecnologia do momento em que foram criados, estdo agora
comegondo a impor limitagdes frente as novas possibilidodes, necessidodes e
exigénadaos.

Estas limitagdes — induindo a toxa de tfronsmissdo de 31,25 KBaud, os 16
conais nos controlodores dos instrumentos e a natureza da conexdo direciond
(somente uma direcdo) — podem ser vistos afetando a utilidade e extensibilidade da
performance que o modelo MIDI oferece. Por exemplo, F. Richard Moore argumenta
que a demora inerente de ~1 mseg do protocolo MIDI interfere no que denomina
de “controle intimo” do musico executante, ou seja, a relagdo de causa-efeito que
todo musico experimenta, ndo somente no nivel consdente, mas também de forma
inconsdente, viscera (MOORE, 1988). Além disso, os sinfetizadores comerdais sdo
instaveis, mesmo na taxa de transmiss&o que deveriam responder, 0 que destrdi a
dirigibilidode dos controles performdticos (LOY, 1985). Loy também afirma que no
protocolo MIDI a taxa de transmissdo da coptura do gestua performdtico e o da
exeaucdo pelo sinfefizador € assumida como idéntica, o que na prdtica ndo é
verdade, prindpamente quondo o MIDI é utilizado para aumentar ou suplaontar

uma performaonce musicdl.



Mais séria do que os limitagdes no modelo de controle sGo os proposicdes
simplificados inerentes do modelo musical MIDI. Como foi dito anteriormente, o
modelo MIDI pode ser pensado como uma “partitura” musical, ou seja, uma f orma
de representar uma peca musical eletronicomente. Vamos entdo explorar s
implicagdes desta afirmagdo.

O protocolo MIDI une a forma como 0s sintetizadores sdo controlados
externamente, ou s€jq, todo instrumento executante MIDI pode ser controlado pela
mesma implementagdo redlizada a paortir do MIDI confrolador. No entonto, o que o
instfrumento executonte foz com as mensagens recebidos ndo € espedficado no
protocolo. Da mesma forma que isso permite flexibilidode na utilizagdo de um
insfrumento — o protocolo nd&o reconhece o tipo de som esta sendo produzido — €
assumido que uma determinoda informogdo MIDI gera sons completamente
diferentes, dependendo da “qualidade” do instrumento que é utilizado.

Assim, a comada de dbstraocdo enfre o controlodor de sinadl e o som do
sintetizador gera uma verdadeira aventura. Pora os compositores que querem
utilizar o MIDI como um padrdo para editoracdo eletrénica musical, o MIDI mesmo
ndo é sufidente. Ndo existe forma no protocolo original para diferendar, por
exemplo, uma parte de violino de uma outra da flauta. Os fabricantes rapidamente
se deram conta da necessidade de adlgum nivel de uniformidade na estrutura dos
sintetizadores e implementaram um poadrdo chamado de GENERAL MIDI, na
tentativa de soludonar estas necessidades. O padrdo GENERAL MIDI espedfica a
relagdo entre os timbres (instrumentos ou pafchs) e os numeros dos instrumentos
MIDI. Estes numeros espedficom listaos de 128 possibilidaodes, onde uma primeira
lista & uniformizada pelas espedficagdes do padrdo GENERAL MIDI e uma segunda
lista €& ufilizoda pelo fabriconte (ou, em dguns casos, pelo usudrio). O padrdo
Generad MIDI foi adotado pela MMA e JMSC em 1991. Ainda assim existem sérics
limitagdes nesta tentativa de uniformizagdo j& que os timbres deveriom induir ndo
s os propriedades acdsticos inerentes de determinados instrumentos, maos fambém
os caracteristicos performdticos. Alguns instrumentos foram duplicados nesta lista
enguanto que outros inteiramente esqueddos.

Qufro empedlho do profocolo € gerado por assumir a escaa oddentdl

temperada de doze semitons (uma propriedade inerente em seu modelo musical).



As distingdes enarmonicos (e.g. f&# ou solb) ndo sdo expressas no formato MIDI,
as escalas micro-tonais ou outras ndo oddentais, ignorados. Tais possibilidades
musicais podem mesmo nem ser possiveis, dependendo da implementocdo do
fabricante.

Em resposta a essa defidénda, entre 1988 e 1991, sete membros da Just
Intonation Network formuloram uma proposta no sentido de estender o protocolo
MIDI induindo ndo somente outros afinogdes como possibilidodes de gjustar os
afinagdes em tempo redl. Esta proposta, que utiliza um comondo de “system-
exdusive” (sistema exdusivo) para enviar os dodos da afinogdo, foi adotada pelo
MMA/JMS C novamente em 1991, Entretanto, devido oo fato de que o comando
pode ser considerado ou ignorado dependendo da implementagdo do fabricante,
esta espedficocdo € encaroda como uma recomendagdo ao invés de um padrdo
estrito.

Mesmo com estas modificagdes adicdonais no protocolo inicdad do MMA, o
formato MIDI ndo é sufidente, por ele mesmo, para produzir uma partitura musical
completa, nem mesmo no senfido de um mecanismo confidvel de armazenamento
de tais informagdes utilizados eletronicomente. Vdrios autores  elabororam
propostas para estender o padrédo MIDI no sentido de abarcar alguns conceitos
como notas enarmonicas, formula de compasso, armadura de dave, crescendos e
diminuendos, ligoduras etc. (ver (SELFRIDGE-FIELD, 1997)). Essos extensdes,
mesmo gque compativeis com o modelo padrdo MIDI, ndo forom adotados pelo
MMA.

Devido, por um lado, a popularidode do MIDI, e, por outro, & sucs
limitaogdes, tais extensdes sdo forgosomente assumidos tanto nos implementagdes
dos fabricantes quanto em propostas abertas de cardter geral. Na medida em que o
numero de extensdes cresce, elas ameacam debilitar os vantogens comerdais do
MIDI como um padrdo, por exemplo, re-infroduzindo obsolescénda e reduzindo a
modularidade ("Oh ndo, meu sintetizodor ndo suporta a extenséo MegaMi DI que
meu contfrolador utiliza. Serd que terei de comprar um novo?”). Ainda ossim, o
protocolo MIDI proveu um enorme poder com o padrdo - o sufidente para ter

revoludonado a agparénda da musica elefrénica em um curto espago de tempo.



Conclusado

Desde sua acepodo em 1983, MIDI - Musicd Instrument Digital | nterface
(Interface Digital de Instfrumentos Musicais) transformou o mundo da musica
comerdal eletréonica. O crescdmento da interconectividade entre os componentes
musicais tornou os equipamentos mais baratos o bastante, e fadl o sufidente para
manter, que mesmo 0s musicos amadores puderam construir home-studios,
impossiveis anferiormente, com excelentes resultados.

O MIDI né&o estdisento de limitagdes, estas se tornam mais problemdticas na
medida em que ndo sGo addentes de implementagdo — s limitagdes sdo inerentes
e gerados a partir do modelo em que estdo embaosados. Tais limitagdes se tornam
aparentes quando o MIDI é utilizado em oplicacdes que, embora extensdes 16gicos
de seu poder expressivo, ndo pertendam oo propdsito inicial do protocolo.

Além disso, o protocolo € quose que ubiguo na inddstria da muasica
eletréonica. Qualgquer sistema futuro que objetivar substitui-lo deverd ser compativel
retrospectivamente com os sistemas existentes. Isto dd a entender que o novo
sistemna deverd conter o MIDI como uma espéde de subsistema. Com 20 anos de
idade, o protocolo MIDI parece que permanecerd como uma parte do repertdrio dos

mMuUsicos ainda por muitos anos.
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